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PiedloZzena habilitaéni prace ,Separace malych molekul na monolitickych
staciondrnich fazich“ shrnuje vysledky vice nez desetiletého vyzkumu pana RNDr. Jifiho
Urbana. Jadrem prace je soubor 17 pivodnich publikaci, zvefejnénych v mezindrodnich
oborovych Casopisech, predevsim v J. Chromatogr. A a J. Sep. Sci.. Tento soubor publikaci je
doplnén spojovacim textem, ktery nejen vyklada danou problematiku, ale pfedev§im popisuje
obraz ¢innost RNDr. Urbana v posledni dekadé.

Era vyvoje monolitickych kolon za¢ala piiblizng¢ v 90. letech, kdy pokroky
v instrumentaci, miniaturizaci a automatizaci kapalinové chromatografie dovolily dalsi
zvySovani separaénich U¢innosti a byly hledany alternativy ke konvenénim népliovym
kolonam. V této dobé se objevuji dvé soub&zné linie vyvoje — monolitické kolony zaloZené na
bazi silikagelu a polymerni organické monolity, kdy prvni zéklady polozily prace F. Svece a
J. Frécheta. V téchto prvotnich pracich je vidét postupna optimalizace procesu vyroby s cilem
zlepSovat uéinnost a selektivitu monolitickych kolon.

Habilitaéni prace RNDr. Jitiho Urbana vznikla v dobé, kdy jiz bylo publikovano
mnoZstvi praci o vyvoji a aplikacich organickych monolitickych kolon, pfesto je ziejmé, Ze je
stale dostatek prostoru pro optimalizaci a vylepSovani chromatografickych vlastnosti.

V prvni ¢asti prace je popsan proces piipravy monolitd, funkce porogenu a jeho vliv
na distribuci makro-, meso- a mikropéri s cilem dosahnout co nejlepSich separaci. Autor zde
provedl chvalyhodné velké mnozstvi experimentti k tomu, aby pomoci multivariantni analyzy
posoudil roli komponent v monomerni smési a ziskal informaci o vlivu jednotlivych slozek,
pfipadné jejich soub&zném ¢&i protichidném efektu. Tyto vysledky jsou fundované
interpretovany a pak vyuzity k predikci sloZeni polymera¢nich smési s cilem vytvofit kolony
poZadovanych vlastnosti, napf. pro size exclusion chromatografii nebo pro rychlou separaci
malych molekul. Za zminku stoji rovnéz kvalita pfipravenych monolitd, kdy je autorem
popisovan test 10 000 analyz testovaci smési bez vyrazného zhorSeni rozliSeni.

Nejvétsi pfinos vidim ve druhé Cast prace, kterd popisuje monolity s vysokym
zesiténim (hypercrosslinking). Jedna se o jiz existujici metodu, kterou autor cilené¢ adaptoval
pro ucely piipravy polymeru s co nejvétsim povrchem. Misto metakrylatovych kolon byly
pouzity monomery styren, divinylbenzen a vinylbenzylchlorid, které po zpolymerovani a
nabobtnani  byly  podrobeny nukleofilni  Friedl-Craftsové alkylaci s vhodnym



dihalogenalkanem. Timto postupem se vytvofilo dal$i zesitovani a vyrazné se zvysil povrch,
coZ se projevilo zlepSenou separacni ucinnosti pro malé molekuly. I v tomto pfipadé autor
syntetizoval velké mnoZstvi kolon s variabilnim sloZenim vychozich monomert a reakénich
podminek s cilem najit optimalni postup pfipravy.

Pfipraveny polymer stdle obsahoval rezidudlni methylenchloridové skupiny, ¢ehoZ
autor vyuzil k povrchové modifikaci pro HILIC chromatografii a ziskal monolitickou kolonu
s dvojitym retenénim mechanismem — RP a HILIC, ktery je fizen sloZenim mobilni faze.

Autor prokazal svoji experimentalni zru¢nost pfi spojeni vyvinutych kolon
s detektorem nuklearni magnetické resonance (NMR) pro separaci malych molekul. Zde
demonstruje vysledky analyz vybranych latek na zkonstruovanych 2D grafech.

Modifikované monolitické kolony je moZzné pouZit i v klinické biochemii, jak doklada
Cast habilitaéni prace, zaméfend na konstrukci pfistroje k online monitorovani obsahu
dopaminu v mo¢i pacientli. V polymeru navdzana kyselina 4-vinylfenyl boritd v zavislosti na
pH umoziuje zachyt a uvolnéni sledovanych neurotransmiteri z obohacovaci kolony a jejich
nasledné stanoveni na chromatografické koloné¢ v HILIC médu. Za zminku stoji i autorem
vyvinuty elektrochemicky detektor uvnitf monolitické kapildrni kolony, jehoz konstrukce
zaloZena na dvojici mikroelektrod vyzaduje vysokou erudici a prace s mikromanipulatory pod
mikroskopem.

Pfedlozena habilitacni prace doklada, Ze autor v oblasti piipravy a aplikaci
polymernich monolitickych kolon vykonal zna¢né mnozstvi prace a posunul kuptedu znalosti
v tomto oboru chromatografickych separaci. V praci je pfiloZeno 17 duleZitych publikaci,
nicméné autorovo portfolio na Web of Science ¢ita v soucasnosti 33 plivodnich praci, které
byly vice nez 700 x citovany a jeho A-index mé hodnotu 19. Autor Gspé$né absolvoval staZ na
University of California v Berkeley a poté byl fesitelem tiech granti GA CR. Tim prokazal,
Ze umi byt soucasti Spickového zahraniéniho védeckého tymu i sdm vést jiné v rdmei své
vyzkumné skupiny, dosdhnout vyznamnych vysledkt a uGspésné je publikovat. Timto dle
mého nazoru splituje vSechny pozadavky a jednoznaéné doporucduji, aby predloZzend prace
byla pfijata k habilitatnimu fizeni v oboru analytické chemie.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace (pocet dotazi dle zvaZeni oponenta)

Jak se projevuje bobtnani organickych monoliti v mobilni f4zi? M4 tento jev néjakou
kinetiku, ktera se projevi napi. opakovatelnosti analyz? Je nutné pfipravenou kolonu udrzovat
naplnénou vhodnym rozpoustédlem ¢i je mozné ji nechat vyschnout? Jaky je ¢as regenerace?
Zavér

Habilitacni prace RNDr. Jifiho Urbana ,,Separace malych molekul na monolitickych

stacionarnich fazich* spliiuje pozadavky standardné kladené na habilitaéni prace v oboru
analytické chemie.

V Brné dne 16.11. 2017



