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Habilitacni prace Mgr. Ing. Marka Dostala, Ph.D., obsahuje $iroky a uceleny soubor aktualnich

tecretickych poznatkU z oblasti zobrazovani magnetickou rezonanci, zaméreny na

problematiku difuzné vazeného zobrazovani, pfitomnosti rusivych artefaktu v MR obraze a

technik, jak tyto artefakty eliminovat nebo alespori minimalizovat. Jedna se o komentovany

soubor publikaci uchazeée na toto téma, s velmi podrobnym rozborem této problematiky cilené

aplikovanym na MR vySetieni kréni patefe, ktera v praxi patfi k nejbéznéjsim MR vysetrenim

vibec a jejichz kvalita je pfitom vzhledem ke specfickym anatomickym pomérum nadprumérne

¢asto kompromitovana pravé vyskytem rusivych obrazovych artefaktu.

Uchazeé prokazuje hlubokou znalost dané problematiky, jejimiz vystupy jsou pro praxi cenné
literarni publikace, které zajemcum o kvalitni MR zobrazovani nabizeji teoreticky fundovane a
pritom praktické informace napomahajici k co nejlepsi obrazové kvalité MR vysetreni. Na
tomto misté povazuji za dulezité zminit alespon multicentrickou nadnarodni studii, jejiz byl
uchazeé spoluautorem, publikovanou v Nature Protocols 2021. Tato prace predstavuje
v dostupné literature jeden ze stézejnich zdroju informaci na téma optimalizace MR
zobrazovani kréni patefe a michy, zdroj navic o to cennéjsi, ze neni jako vétsina podobnych
praci ,vendor specific’, tj. nezpracovava problematiku zobrazovani na MR pristroji jednoho
konkrétniho vyrobce, ale poskytuje rovnocenné a detailni informace pro uzivatele MR pristroju
véech prednich vyrobci MR tomografl dostupnych na celosvétovém trhu. Tyto prakticke
vystupy jsou obecné volné dostupné véem zajemcum na portalu GitHub.

Za daldi vyznamné vyzkumné a publikacni po€iny uchazeée Ize oznacit napr. vytvoreni celistve
metodiky semiautomatické segmentace celé kréni michy a nasledne separace sede a bile
hmoty misni, publikované v prestiznim periodiku Journal of Magnetic Resonance Imaging
(2018), nebo analyza prubéhu traktu bilé hmoty misni pomoci tract-based spatial statistics
(TBSS) zavrsena uspésnou verifikaci celého modelu, publikovana v Magnetic Resonance
Imaging v r. 2020

Dovoluji si tedy konstatovat, ze uchaze¢ svou publikaéni i pfednaskovou aktivitou opakovane
prokazal, ze problematiku fyzikalnich a technickych princip MR zobrazovani, stejné tak i
optimalizace obrazoveé kvality MR vysetfeni obsahl na patfiéné vysoké urovni a v plné Sifi.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitaéni prace

K obsahu habilitaéni prace bych si dovolil mit nasledujici dotaz:
Jaké je podle uchazeée souéasné postaveni a pfipadna perspektiva vyuziti technik



magnetizaéniho transferu (MT) v zobrazovani kréni michy? Pripadné — pokud uchazec
shledava perspektivu vyuziti MT omezenou — co je to hlavni pri¢inou?

Dovolim si uvést jesté dva komentare k textu prace:

Kazda zobrazovana MR vrstva ma vzdy definovanou tloustku, a to jak u 2D, tak i u 3D MR
sekvenci Z toho duvodu se obecné nedoporucuje pouzivat termin ,fez / fezy" (viz napr. str.
9), ale spravneji ,vrstva / vrstvy".

Na str. 20 je uvedeno: ,doporucduje se klasicka T2 vazena sekvence jak bez saturace tuku,
tak i s ni (STIR)". Neni ovéem presné fadit sekvence STIR mezi klasické T2 vazené
sekvence se saturaci tuku — tou se primarné rozumi technika spektralni saturace tuku
aplikovana na standardni T2 sekvenci spinového echa, zatimco specifickou a inherentni
soucasti sekvence STIR je aplikace inverzniho 180° pulzu, ktery pfi kratkém inverznim case
Tl zajisti nejen potlaceni signalu tuku, ale zaroven vnasi do vysledného obrazu i signifikantni
prispévek T1 vazeni, z ¢ehoz vyplyva, ze obrazovy kontrast klasické T2 vazené sekvence se
spektralni saturaci tuku a obrazovy kontrast sekvence STIR nemUze byt identicky.

Zaver

Habihtaéni prace Mgr. Ing. Marka Dostala, Ph.D., ,Optimalizace akvizice a metod analyzy
obrazu magpelické rezonance / Optimization of acquisition and analysis methods for magnetic
resonance images‘ splniuje pozadavky standardné kladené na habilitaéni prace v oboru
Radiclogie
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