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Habilitaéni prace MUDr. Jaromira Gumulce, PhD.: INTERPLAY BETWEEN AGGRESSIVE
PROSTATE CANCER METABOLISM AND BIOMECHANICS je mimofadné podafenym
souborem 10 publikaci, z nichz 9 bylo publikovano v mezinarodnich impaktovanych
Casopisech a jedna ve sborniku ze svétového kongresu lékarské fyziky. TFi prace kandidata
byly v €asopisu prvniho kvartilu a celkovy impakt faktor dosahuje 41,79. Tato skutecnost
svedcCi o védecké vyzralosti Zadatele. Na 7 pracich se autor podile i experimentalni praci. Na
vSech, mezi nimiz jsou i ¢lanky pfehledné, mezi nimiz jsou i ¢lanky prfehledné mél vyznamny
podil na fizeni védeckého teamu.

Ve vSech studiich Dr. Gumulec prokazal vyte€nou orientaci v problému a velkou metodickou
zdatnost. Ve studiich jsou vyuzivany pfistupy molekularni a bunécné biologie podpofené
skvélou aplikaci bohatého matematického aparatu, ktery umoznil autorovi duslednou
objektivizaci zjisténych vysledku. Jen namatkou bych rad jmenoval, ,atomic force* miroskopii,
kvantitativni fazovou mikroskopii, konfokalni mikroskopii, studium nadorové invasivity,
metabolomiku, transkriptomiku, buné€nou biomechaniku a hluboké strojové uceni.

Gumulcovy prace maji vyrazné metodicky charakter a sami pfispivaji k rozvoji metodik,
kterym se autofi vénuiji v€etné tvorby vlastniho algoritmu. Dr. Gumulec se zaméfil na studium
bunék karcinomu prostaty. Toto zamérfeni je vysoce spoleCensky aktualni, nebot’ vzhledem ke
starnuti populace se jedna o nador s nejvétSim meziroénim narGstem. Autor se vénoval
zejména vlivu nadorového mikroprostfedi a metabolismu nadorovych bunék na jejich tuhost,
kde zasadnim zjisténi je, Ze metastazujici buriky karcinomu prostaty jsou vyznamné tuzsi nez
buriky nemetastazujici. Tato vlastnost souvisi s expresi caveolinu-1 a oxidativni fosforylaci
bunék. Tato skuteCnost se odrazi ve zméné metabolismu nadorovych bunék zejména
metabolismu aminokyselin. Tento nalez by mohl byt pouZit i jako prognosticky faktor.

Autor vyuziva ve svych méfeni zejména pokrocilé mikroskopické metody (atomic force a
kvantitativni fazova mikroskopie), coz mu umoznuje pracovat s neznacenymi burfikami coz
pfiblizuje experimentalni situaci k fyziologickému stavu. Jejich nevyhodou je vS8ak potfeba
pracovat v monolayeru na rozhrani meédium vzduch a znemoznuje hodnotit bunky v
organoidech &i sférach a s tim souvisi i muj dotaz:

Dotazy oponenta k obhajobé habilitaéni prace

1. Bylo by mozné adaptovat Vasi metodu na pouziti ve 3D?
2. Proc¢ jsou u karcinomu prostaty metastazujici buriky tuzsi nez u jinych nadord,

kde je tomu naopak



Zaver
Habilitacni prace MUDr. Jaromira Gumulce, Ph.D., ,Interplay Between Aggressive Prostate

Cancer Metabolism and Biomechanics* splrnuje pozadavky standardné kladené na habilitacni
prace v oboru Patologicka fyziologie.
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